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Introducao

A realizacao da pratica experimental constitui uma importante
ferramenta metodolégica facilitadora do processo de ensino-aprendizagem
nas disciplinas da area das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

A experimentacao cientifica alia a teoria a pratica e possibilita o
desenvolvimento da pesquisa e da problematizacao em sala de aula,
despertando a curiosidade e o interesse do aluno. Transforma o estudante
no protagonista da aprendizagem, possibilitando que o mesmo desenvolva
habilidades e competéncias especificas.

Nesse contexto, o Manual de Roteiros Experimentais desenvolvidos pelos
Professores de Ciéncias do municipio de Mesquita, denominado “Ciéncias
na Palma da Mao”, objetiva facilitar o acesso a praticas experimentais nas
areas da Biologia, Fisica e Quimica, que possam ser replicadas em sala
de aula com materiais de baixo custo e de forma segura, que permitam o
aprendizado de forma participativa e ludica, incentivando e despertando a
curiosidade cientifica para a construgao significativa do conhecimento do
aluno.

O curso de Extensao em Ensino de Ciéncias e Divulgacao Cientifica
2017, oferecido aos professores de ciéncias da rede municipal de ensino
de Mesquita, foi realizado através da parceria firmada entre a Praca da
Ciéncia/lCECIERJ e a Secretaria de Educacao/Prefeitura de Mesquita.

Foram ministradas 60 Horas de formacao nas disciplinas Biologia,
Quimica, Fisica, Matematica, Artes e Sexualidade.

A partirdas atividades avaliativas realizadas pelos professores voluntarios
matriculados no curso de extensao e atestadas pela banca de avaliacao
composta pelos professores da Praga da Ciéncia, surgiu a proposta da
construcao de um Manual de Roteiros Experimentais que tivesse facil
acessibilidade e pudesse ser usado por outros professores em Mesquita, na
baixada fluminense ou em qualquer outra localidade com a confiabilidade
de ser viavel de acontecer em sala de aula, ter baixo custo e ser exequivel.

Os roteiros experimentais relacionados no “Ciéncias na Palma da Mao”
foram realizados e testados pelos professores de ciéncias em suas salas
de aulas com a presenca dos alunos (até 35 alunos por turma). Desta
forma, podemos atestar a viabilidade da realizagao das praticas cientificas
relacionadas, mediante os desafios e dificuldades que se encontram no
cotidiano de uma sala de aula nas escolas publicas do municipio de Mesquita
na Baixada Fluminense - RJ.

Palavras-Chave: Roteiros Experimentais, Manual de Praticas, Ciéncias da
Natureza, Biologia, Quimica, Fisica, Educacgao.
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Orientacoes
Teécnicas Cientificas

E extremamente importante que o aluno siga todas as instrucoes
dadas pelo professor com respeito as técnicas e medidas de segurancga,
pois as atividades experimentais, para serem bem sucedidas ou produtivas
requerem varios cuidados.

A) Normas Gerais

1. Verificar com antecedéncia a atividade do dia, pois cada aluno deve vir
para a Pratica Experimental teoricamente preparado.

2. Quando um aluno recebe a incumbéncia de trazer determinado material
deve fazer com que o material chegue a sala de aula mesmo que venha a
faltar a aula.

3. Apresentar-se com vestimentas apropriadas para a aula pratica.
Preferéncia mangas compridas.

4. Nao trabalhar com material imperfeito ou quebrado e nem defeituoso, e
principalmente ter cuidado com objetos pontiagudos ou cortantes.

5. Tomar bastante cuidado com os instrumentos e aparelhos;
6. Conservar limpo o local de trabalho.
7. Caso ocorra um acidente, avisar imediatamente o professor.

8. Durante a aula pratica, cada aluno deve limitar-se ao seu local de trabalho.
O aluno nao é obrigado a trabalhar sentado, podendo também, fazé-lo de pé.

9. Em nenhuma hipétese ou situacao, deve-se tocar em experimentos
alheios.

10. Em nenhuma hipétese sera permitido correr em sala de aula.

B) Normas relativas a aula pratica
1. Relacionar o material necessario.
2. Dispor o material sobre a mesa de trabalho, em uma ordem funcional,

3. Colocar os aparelhos a serem usados, em condi¢cdes de uso.
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BIOLOGIA

ROTEIRO EXPERIMENTAL
Brincando com os sentidos

1) Objetivos

* Conhecer a importancia dos sentidos para nossa sobrevivéncia.

* Associar os sentidos a percepcao do ambiente em que estamos inseridos
e dos perigos que nos cercam.

* Compreender que alguns sentidos estao relacionados.

2) Material Utilizado
TATO

1 Caixa de papelao 30 cm x 30cm x 10cm , 2 folhas de papel de presente,
1 pistola de cola quente ou cianoacrilato (“supercola”), 1 lixa de unhas, 1
escova de dentes, 1 esfera de algodao com 1 cm de raio, 3 unidades de
cascalhos, 1 pedaco de esponja para lougas (2 cm x 2cm x espessura padrao
da esponja) , 10 cm de barbante, 10 cm de fio dental, 5 graos de feijao, 5
graos de arroz e 1 esfera de palha de agco com 1 cm de raio.

OLFATO

2 vendas, 10 copos descartaveis de 80 ml ou embalagens pequenas
reaproveitadas (de balas e outros doces que ganhamos em festas), 1 rolo de
plastico filme (use apenas se optar pelos copos), 1 limao, 1 laranja, 1 colher
de sobremesa de canela, 1 dente de alho, 1 cebola, 1 colher de sobremesa
de orégano, 50 ml de café, 50 ml de vinagre, 50 ml de alcool e 50 ml de
detergente.

PALADAR

2 vendas, 10 copos descartaveis de 80 ml, ou embalagens pequenas
reaproveitadas (de balas e outros doces que ganhamos em festas), 1 rolo de
plastico filme (use apenas se optar pelos copos), 1 colher de sopa de acucar,
1 colher de sopa de sal, 1 limao, 1 laranja, 1 colher de sopa de canela, 1
dente de alho, 1 cebola, 1 garrafa 1L de agua, 200 mL de café amargo (sem
adocar), 1 saché de cha preto ou outro cha amargo.

AUDICAO

Utilizar equipamento audiovisual que podera ser um celular, um computador,
ou qualquer outro equipamento para execucgao de videos.

Videos sugeridos:

* Teste para descobrir a faixa etaria através da capacidade de ouvir
diferentes timbres.
https://lwww.youtube.com/watch?v=YfAbzNKoqg5w&feature=share

* Teste para adivinhar a fonte geradora de diferentes tipos de sons.
https://www.youtube.com/watch?v=UT8MdGrK-VA

VISAO

O material necessario para esta pratica sao fotos impressas de mimetismo
de animais que representem riscos ao ser humano, de avisos de perigo e

e
-
-
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BIOLOGIA

ROTEIRO EXPERIMENTAL
Brincando com os sentidos

imagens de ilusao de 6tica.

As fotos também podem ser mostradas em uma televisdao ou computador mais projetor (de
acordo com os recursos da escola onde a aula sera realizada).

Para a segunda parte: 1 pacote de 20g de gelatina de abacaxi, 1 pacote de 20g gelatina de
morango e 1 vidro de 50 ml de corante alimenticio azul.

3) Montagem

TATO

* Forre a caixa de papelao com papel branco;

* Corte um circulo de 10 cm de diametro no centro da caixa (mais ou menos no tamanho que
dé para passar uma mao);

* Faca um acabamento neste circulo colando um pedaco de emborrachado quadrado (12
cm x 12 cm) com corte radiais no centro (5 cm de raio) pelo lado interno da caixa;

* Dentro da caixa cole os materiais de diversas texturas: lixa de unhas, escova de dentes,
algodao, cascalhos, pedaco de esponja para loucas, barbante, fio dental, graos de feijao,
graos de arroz e palha de aco;

* Embale a caixa com papel de presente e se preferir decore a vontade.

OLFATO
Corte os alimentos maiores para que caibam nos copos de 80 ml. Coloque cada um dos
ingredientes dentro das embalagens e vede com plastico filme até o momento de serem
utilizados.

PALADAR

Corte os alimentos maiores para que caibam nos copos de 80 ml. Coloque cada um dos
ingredientes dentro das embalagens e vede com plastico filme até o momento de serem
utilizados.
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BIOLOGIA

ROTEIRO EXPERIMENTAL
Brincando com os sentidos

AUDICAO

Certifique-se da disponibilidade do equipamento de audiovisual. Se for da escola, reserve-o
com antecedéncia. Teste o equipamento e os arquivos antes da realizacao da aula. No dia
da aula, deixe o equipamento preparado e ja com o arquivo acoplado antes do inicio da
pratica para ganhar tempo.

Videos sugeridos:

* Teste para descobrir a faixa etaria através da capacidade de ouvir diferentes timbres.
https://www.youtube.com/watch?v=YfAbzNKoqg5w&feature=share

* Teste para adivinhar a fonte geradora de diferentes tipos de sons.
https://www.youtube.com/watch?v=UT8MdGrK-VA

VISAO

Certifique-se da disponibilidade do equipamento (TV, computador, projetor), Se for da
escola,reserve-os comantecedénciaouestejacomasfotosimpressas. Teste o equipamento
e os arquivos antes da realizagao da aula. No dia da aula, deixe o equipamento preparado
eja

com o arquivo antes do inicio da pratica para ganhar tempo.

Prepare as gelatinas de abacaxi e de morango como indicado na embalagem. Com elas ainda
liquidas pingue 20 gotas de corante azul em cada uma.

o axit

0 NovOpES, 06303 Aok NS OgDUSINESOFEIONETOT
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BIOLOGIA

ROTEIRO EXPERIMENTAL
Brincando com os sentidos

4) Procedimento Experimental

TATO

¢ Chame dois alunos para participarem da atividade. \‘ .
* Vende os olhos dos participantes. N

* Peca que um deles coloque uma das maos dentro da caixa.

e Oriente para que ele tateie todas as amostras da caixa.

* Anote quantos acertos ele obteve.

Chame o outro aluno e repita os procedimentos.

e Compare o placar e premie o vencedor.

* Discuta com a turma a importancia do tato para a exploracao do
ambiente e para a sobrevivéncia.

OLFATO

¢ Chame dois alunos para participarem da atividade.

* Vende os olhos dos participantes.

e Ofereca uma a uma as amostra para que o aluno cheire e tente
descobrir o contetdo.

* Anote quantos acertos ele obteve.

* Chame o outro aluno e repita os procedimentos.

e Compare o placar e premie o vencedor.

e Discuta com a turma a importancia do olfato para a exploracao do
ambiente e para a sobrevivéncia.

PALADAR

* Chame dois alunos para participarem da atividade.

* Vende os olhos dos participantes.

* Oferegca uma a uma as amostra para que o aluno prove e tente
descobrir o contetdo.

* Anote quantos acertos ele obteve.

* Repita o procedimento com as amostras em outra ordem, porém
tapando também o nariz do aluno (pode ser com um pregador desde
que nao machuque o aluno).

* Anote quantos acertos ele obteve desta vez.

* Chame o outro aluno e repita os procedimentos.

e Compare o placar e premie o vencedor.

* Discuta com a turma a importancia do paladar para a exploragao
do ambiente e para a sobrevivéncia e destaque a interagao entre os
sentidos paladar e olfato.

AUDICAO

e Exiba para a turma dois videos com testes auditivos:

* Teste para descobrir a faixa etaria através da capacidade de ouvir
diferentes timbres.
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BIOLOGIA

ROTEIRO EXPERIMENTAL
Brincando com os sentidos

https://lwww.youtube.com/watch?v=YfAbzNKog5w&feature=share

- Teste para adivinhar a fonte geradora de diferentes tipos de sons.
https://lwww.youtube.com/watch?v=UT8MdGrK-VA

* Peca que a turma responda em conjunto as perguntas dos testes.

* Discuta com a turma a importancia da audicao para a exploragao
do ambiente e para a sobrevivéncia. Explique porque a capacidade
auditiva diminui ao longo da vida.

VISAO

* Exibir imagens de placas de atencao e pedir que a turma diga o
significado de cada uma.

* Mostrar imagens de mimetismo e pedir que a turma encontre os
animais.

* Discutir com a turma a importancia da visao para a exploracao do
ambiente e para a sobrevivéncia.

* Dar as gelatinas de abacaxi e de morango para os alunos provarem e
perguntar o sabor.

* Revelar os sabores das gelatinas.

* Discutir com a turma como a visao pode interferir no paladar.

5) Bibliografia:

https://lwww.youtube.com/watch?v=YfAbzNKog5w&feature=share
https://lwww.youtube.com/watch?v=UT8MdGrK-VA
https://www.youtube.com/watch?v=cqpB53KKZh8
https://lwww.youtube.com/watch?v=wTAKGGAbSPk
https://lwww.youtube.com/watch?v=Gt4UgHgC5ak
https://lwww.youtube.com/watch?v=zczowR1QKH4
http://lwww.revistaplaneta.com.br/a-construcao-do-mundo-atraves-dos-cinco-sentidos/
http:/leducere.bruc.com.br/CD2011/pdf/4228_2285.pdf
http://mundoeducacao.bol.uol.com.br/biologia/os-cinco-sentidos.htm
http://educador.brasilescola.uol.com.br/estrategias-ensino/trabalhando-os-sentidos-sala-
aula.htm
http://wilde-tancredoneves.blogspot.com.br/2015/08/os-orgaos-dos-sentidos-8-ano-3-
bimestre.html
https://educacao.uol.com.br/planos-de-aula/fundamental/ciencias-nosso-cerebro-e-os-
cinco-sentidos.ht
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BIOLOGIA

ROTEIRO EXPERIMENTAL
Pega Mosquito

1) Objetivos

* Construir uma armadilha para auxiliar na captura de mosquitos vetores de doencas.

2) Material Utilizado

* Uma garrafa de refrigerante de 2L de plastico (preferencialmente de Coca- cola) contendo
a tampa e o anel que fixa a mesma conforme (Figura 1).

* Uma tesoura.

* Um pedaco de tule de 7cm2 (Figura 1).

1L de agua aproximadamente.

40 cm de fita isolante.

1 colher de sopa cheia de arroz triturado.

1 lixa fina.

3) Montagem

3.1 Lavar a garrafa por dentro e por fora e retirar seu rétulo.

3.2 Cortar a garrafa conforme especificado em (Figura 1).

3.3 Encaixar o tule na garrafa conforme especificado em (Figura 1).

3.4 Colocar o arroz triturado no fundo da garrafa conforme (Figura 1).

3.5 Encaixar as partes cortadas da garrafa conforme especificado em (Figura 1).

3.6 Vedar com a fita isolante o ponto de uniao das partes da garrafa que foram encaixadas
conforme (Figura 1).

3.7 Preencha com agua a parte da base da garrafa conforme especificado em (Figura 1).
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BIOLOGIA

ROTEIRO EXPERIMENTAL
Pega Mosquito

4) Procedimento Experimental

4.1 Apos realizados os itens de montagem da armadilha supracitados, coloque —a em lugar
de sua preferéncia, exposta ao ambiente, para capturar mosquitos.

4.2 Observe a armadilha constantemente para a necessidade de reabastecer de agua até a
marca especificada em (Figura 1).

4.3 Quando a armadilha estiver muito cheia de mosquitos, vocé pode lavar ela com agua
corrente, preenché-la novamente conforme mencionado no item 3.7.

Figura 1: Especificacao dos procedimentos de montagem e utilizacao da armadilha para
mosquito.
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5) Bibliografia

www.okariri.com
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BIOLOGIA

ROTEIRO EXPERIMENTAL

Parece mais nao é!
I Presunto ou apresuntado

1) Objetivos

Analisar uma amostra de presunto
suspeito de conter amido em sua
composicao, o que pode configurar uma
fraude de composicao, ja que no presunto
€ proibido o uso de amido.

2) Material Utilizado

* Tintura de iodo 2%;

* 03 pratos descartaveis;

* Amostra suspeita de presunto;
* Amostra confiavel de presunto;
* Amostra de apresuntado.

3) Montagem

Separar os materiais necessarios a
realizacao do experimento, bem como
as amostras de alimentos a serem
analisadas.

CUIDADO: A solucao de iodo é usada
como antisséptico, ou seja, ela tem a
propriedade de matar algumas bactérias,
alguns virus e alguns fungos. Serve
para desinfetar feridas, mas nao deve
ser ingerida, pois pode causar danos
ao seu organismo (ela é toxica). O
envenenamento pelo iodo causa vomitos,
diarreia, sede, sabor metalico na boca e
desmaio. NAO COLOQUE A SOLUGAO DE
IODO NA SUA BOCA! CUIDADO TAMBEM

COM SEUS OLHOS.
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BIOLOGIA

ROTEIRO EXPERIMENTAL

Parece mais nao é!
Presunto ou apresuntado

4) Procedimento Experimental

1 Colocar cada amostra de alimento a ser analisada em um prato descartavel; (FOTO 1)
2 Pingar cinco gotas de tintura de iodo 2% em cada um dos alimentos; (FOTO 2A, 2B)

3 Comparar a coloracao de cada uma das amostras; (FOTO 3)

4 Descrever a conclusao de cada amostra analisada. (FIGURA 4)

Experimento em
sala de aula

6,
FOTO 2B FOTO 3
COLORAGAO APOS A CONCLUSAO FINAL
ALIMENTO GOTEJAI&ENTO DO IODO CONCLUSAO A coloragao Azul ao Preto indica
ol = =d a ocorréncia de reacao quimica
» oloragao Amarelada Nao ha amido e e confirma a presenca de Amido
Presunto confiavel (Inalterada) Nao ocorre reagdo | nas amostras de Apresuntado e
b ; " Contém amido Presunto testadas.
resunto suspeito 5 ) v L Quando ndo ha presenca de
P Coloragéo Azul ao Preto poIs ocorre reagao | Amido, ndo ocorre reagao quimi-
A t . Contém amido, ca, permanecendo a coloragao
presuntado Coloragao Azul ao Preto DOiS OCOITe reagdo | Amarelada
FIGURA 4

5) Bibliografia

Melo, Mytse Andréa Sales de. Investigagao na sala de aula: Uma proposta contextualizada
para o ensino de ciéncias no 8° ano por meio de pericia criminal. 1. Ed. — Joinville — SC:
Clube de autores, 2017.
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BIOLOGIA

ROTEIRO EXPERIMENTAL

Maquete do sistema
respiratério

1) Objetivos

Verificacao experimental pelos alunos (as) do
funcionamento do Sistema Respiratério Humano e
atuacao fisica do musculo Diafragma.

Em um segundo momento, é deixado a opcao de
se demonstrar os efeitos do habito de fumar nos
pulmoes.

2) Material Utilizado

*Uma (1) garrafa PET com tampa;
*Um (1) canudo de milkshake;
*Um ( 1) canudo de suco (normal) ou “mangueira”
plastica transparente de 1 cm de espessura;
* Cola quente com pistola;
* Tesoura e/ou estilete;
*Um ( 1) pedaco de arame de médio ou grosso de
35 cm;
e Barbante ou linha de costura;
¢ Fita isolante ou fita adesiva;
* Duas ( 2 ) camisinhas transparentes;

*Uma (1) bolade encher (bexiga) grande ou média;

*Um (1) cigarro (opcional);
* Fosforos (opcional).

3) Montagem:

3.1 Escolher uma garrafa PET que possua parede
mais grossa para suportar a tensao da borracha
esticada da bexiga (bola de encher) ou utilizar um
arame para dar resisténcia na parte cortada.

3.2 Furar cuidadosamente o centro da tampa da
garrafa PET escolhida, de preferéncia com um ferro
de solda.

3.3 Cortar a garrafa na sua metade, desprezando o
seu fundo.

3.4 Cortar a “mangueira” plastica em duas partes:
uma de 10 cm e outra de 20 cm.

3.5 Fazer uma pequena orificio no centro do tubo
menor (10 cm), encaixar nele e colar uma ponta do
tubo maior, formando um “Y”.

3.6) Encaixar em cada uma das pontas do tubo
menor uma camisinha transparente e amarra-la
com linha ou barbante, selando-a com cola quente.
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3.6 Encaixar em cada uma das pontas do tubo menor uma camisinha transparente e amarra-
la com linha ou barbante, selando-a com cola quente.

3.7 Colocar esse conjunto dentro da garrafa e passar a outra extremidade deste tubo pela
tampa da garrafa, atarrachando-a e selando a jungcao com cola.

3.8 Dependendo do tipo de garrafa PET escolhida, colocar um pedagco de arame do mesmo
diametro da garrafa, na extremidade cortada, oposta ao gargalo, para estrutura-la e nao
deixar que amasse quando for colocar a terceira “bexiga”.

3.9 Cortar a terceira “bexiga” um pouco abaixo do seu pescoco de forma que possa ser
aberta e esticada, envolvendo o fundo retirado da garrafa como um tambor.

3.10 Passar uma fita isolante ou fita adesiva prendendo a “bexiga”.

3.11 Num segundo momento da parte pratica do experimento, encaixar, fixar e colar na
ponta do tubo (ou mangueira), que ficou fixa no gargalo, um cigarro e acendé-lo.

&

Obs.: Ter cuidado ao utilizar o ferro de solda, a “pistola” de cola quente e os fosforos.

4) Procedimento Experimental

Apo6s montar o experimento, os aluno (as) poderao perceber o funcionamento FiSICO do
Sistema Respiratorio Humano. A garrafa PET representa a CAIXA TORACICA do Sistema
Respiratério; o tubo principal que desce pela garrafa representa a TRAQUEIA; os dois tubos
menores representam os BRONQUIOS; as “camisinhas” representam os PULMOES e a
“bexiga” esticada no fundo da garrafa representa o MUSCULO DIAFRAGMA.

Ao se puxar a borracha do fundo da garrafa para baixo, as duas “camisinhas” se enchem
de ar. Isso é causado por causa do aumento do espacgo na caixa toracica e a consequente
diminuicao da pressao interna do sistema que forca o ar do exterior a entrar nos “pulmoes”
(“bexigas™), causado pela contracao do diafragma. Quando o diafragma relaxa (ou seja,
quando soltamos a borracha), aumenta a pressao interna da caixa toracica e, entao, o ar é
forcado a sair dos “pulmoes”.
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PULMAO

* TRAQUEIA 'L
x _-1

H

L. |

L4

. DIAFRAGMA ~
A - EXPIRACAO B - INSPIRACAO

Em um segundo momento, caso o docente queira demonstrar os efeitos do habito de fumar
nos pulmoes, € necessario realizar o experimento colocando um cigarro na ponta do tubo
externo, prendedo-o de forma a nao deixar vazar ar pela juncao e o acendemos com os
fésforos. Novamente acionamos o sistema e todos poderao ver a fumacga preenchendo as
duas “camisinhas” que estao no lugar dos pulmoes.

Experimento em sala de aula
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5) Bibliografia

Livro 8 - Companhia das Ciéncias; Usberco; José Manoel; Eduardo Schecht-
mann; Luiz Carlos Ferrer; Herick Martin Velloso - Ed. Saraiva; 4° edicao - 2015;
paginas: 66 e 70.
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Osso: Mais resistente
que o aco

1) Objetivos

Verificar a resisténcia do tecido
6sseo esponjoso.

2) Material Utilizado

» Papel comum (tipo sulfite)
* Tesoura

* Cola ou fita adesiva
* Régua

3) Montagem:

3.1) Corte duas tiras de papel com
20 cm de comprimento por 6 cm de
largura cada.
3.2) Uma as pontas de cada tira,
como indicado no esquema acima,
utilizando cola ou fita adesiva. Assim,
voce formara dois cilindros ocos de
papel: A e B.
3.3) Recorte quadrados de papel com
6 cmde lado. Uma as pontas formando
pequenos cilindros, semelhantes a
canudos. Observe o esquema.
3.4) Cologue os canudos dentro do
cilindro B, mas nao coloque
nenhum canudo no cilindro A.
Faca mais canudos, até que o
cilindro B fique totalmente
preenchido, como indicado
no esquema.

A
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4) Procedimento
Experimental

4.1 Antes de testar a resisténcia dos
cilindros A e B, responda: qual dos dois
cilindros é mais resistente e capaz de
suportar mais peso? Justifique sua
resposta.

4.2 Teste a resisténcia do cilindro A:
coloque um livro, com capa voltada para
cima, sobre o cilindro. Veja se o papel
se dobra ou amassa. Se ele aguentar,
coloqgue mais um livro ou caderno.
Repita o procedimento até que o papel
amasse. Anote o niumero de livros que
ele suportou.

4.3 Teste a resisténcia do cilindro B:
repita os procedimentos descritos no
item anterior e anote quantos livros
e cadernos ele suportou antes de
amassar.

5) Bibliografia

Lopes, S. Ciéncias da Natureza:
Investigar e conhecer, 8°ano. 1 ed. Sao
Paulo: Saraiva, 2015
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dos solos

1) Objetivos

Demonstrar a permeabilidade e a porosidade de cada tipo de solo.

2) Material Utilizado

* 3 garrafas de PET 2L transparentes vazias

1 xicara de areia

* 1 xicara de argila

* 1 xicara de humus

* 1 litro de agua

* 3 gazes para curativo

* 1 rolo de fita crepe ou esparadrapo para identificagao das amostras de solo

3) Montagem

3.1 Separar os materiais: Cortar 3 garrafas PET de 2L transparentes vazias , aproveitando
as partes de cima para os funis e as de baixo para os copos. Dessa forma, serao utilizados
para a montagem do experimento, os trés copos feitos com a parte de baixo da garrafa PET
e os trés funis feitos com a parte de cima da garrafa PET, trés filtros, trés amostras de solo
(areia, argila e humus) e fita crepe. (FOTOS: 1, 2, 3 e 4)

CIENCIAS NA PALMA DA MAO | Manual de Roteiros Experimentais Desenvalvidos por Professores de Mesquita



BIOLOGIA

ROTEIRO EXPERIMENTAL

Permeabilidade
dos solos

3.2 Em seguida, colocar uma gaze em cada funil de forma que o solo ndao possa cair e
depois encaixa-los aos copos feitos também da parte de baixo da garrafa PET. Apés este
procedimento, colocar uma amostra de cada solo (areia, argila e humus) em cada recipiente
e adicionar meio copo de agua em cada um para observar em qual dos solos a agua fica
retida. (FOTOS 5 e 6)

4) Procedimento Experimental

Observe: Colocar em cada garrafa uma
xicara do solo. Adicione a agua e observe.
O que acontece: A permeabilidade é a
propriedade do solo que permite que a
agua passe por ele através de pequenos
espacos. Existe uma maior e uma menor
dificuldade de escoamento dessa agua,
isso vai variar de acordo com o solo em
que a agua se encontra.

Se a agua vai escoar através de um solo
mais granular, como o arenoso, ela tem
mais facilidade de ser transportada devido
a alta porosidade do solo, facilitando o
fluxo da agua através dele.

Nos solos mais finos, como o argiloso,
aconteceocontrario.Aaguanaoultrapassa
com facilidade, pois nao possui a mesma
quantidade de espacos vazios devido aos
componentes do solo, dificultando no fluxo
da agua por ele. Esse, entao, € oideal para
a construcao de barragens, pois apresenta
baixa permeabilidade, contendo o fluxo da
agua.

O solo apresenta maior quantidade de
humus que os demais. O hiumus sofre agao
de microrganismos e libera nutrientes
essenciais ao desenvolvimento das
plantas. O solo humifero é arejado e tem
boa capacidade de absorcido de agua,
mas nao a acumula, ou seja, é permeavel.
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FOTO 3 FOTO 4

FOTO 5

5) Bibliografia

http://www.pontociencia.org.br
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Germinacao,
fotossintese e fototropismo

1) Objetivos

a. Geral: Testar as variaveis luz e agua no desenvolvimento vegetal.

b. Especificos:

i. Estimular a curiosidade cientifica dos educandos;

ii. Apresentar o método cientifico;

iii. Levantar hipéteses;

iv. Auxiliar a compreensao do processo de fotossintese nos vegetais;

v. Comprovar a necessidade de agua para a germinag¢ao das plantas;

vi. Comprovar a importancia da luz para o desenvolvimento vegetal e realizacao da
fotossintese.

2) Material Utilizado

» 3 Caixas de sapato: as caixas devem ser de papelao e podem ser de qualquer tamanho.
* 6 Copos plasticos: de café transparentes

* 18 Graos de feijao: qualquer tipo, s6 nao podem estar com buracos

* 1 Rolo de fita adesiva: transparentes e com mais de 5cm de largura

* 1 Tesoura: com ponta para cortar papelao.

* 1 Rolo de algodao

* 500 ml agua: nao precisa ser mineral, mas em uma garrafa de agua mineral de 500ml.

* 1 Marcador permanente
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3) Montagem

a. Abrir buracos em uma das caixas, na tampa e nas laterais para deixar a luz passar de
forma branda, remover completamente a tampa de uma das caixas, deixando a luz passar
completamente. (FOTO 1)

b. Identificar os copos plasticos com numeros e letras: 1a e 1b; 2a e 2b; 3a e 3b. (FOTO 2)
c. Preencher todo o fundo dos copos com algodao, com pelo menos 1,5cm de altura; (FOTO 3)
d. Pér 3 sementes de feijao em cada copo. (FOTO 4)

e. Por os 2 copos (com o0 mesmo humero) em cada caixa. (FOTO 5)

f. Jogar agua em todos os copos com a letra a de cada caixa até o algodao ficar encharcado.
g. Vedar com fita as duas caixas com tampa.

A montagem do experimento pode e é aconselhavel que seja feita com auxilio dos alunos.
Para cada tarefa um ajudante para envolver na pratica a maior parte de alunos possiveis.
Apb6s montado o experimento deve ser questionado da turma o que deve acontecer com
as amostras de feijao 1, 2 e 3, a e b. A partir das sugestdes dos alunos anotar as principais
hipéteses para cada amostra.

Aguardar uma semana e verificar todas as amostras. Comparar os resultados com as
hipéteses levantadas pela turma. Em geral ha diferencas que abre espaco para relevantes
discussoes tanto sobre o desenvolvimento vegetal, fotossintese, fototropismo como quanto
ao método cientifico. (FOTO 6)

4) Discussao

A) Sobre o método cientifico, e a falta de certezas: a ciéncia nao é baseada em verdades,
mas em duvidas. A partir de boas duvidas é construido o conhecimento cientifico com o que
chamamos de hipoéteses, teses e teorias quando ja ha comprovacao suficiente Leis.

B) E esperado que a maior parte dos alunos diga que as sementes que estdo no escuro ndo
irdo crescer. Isso deve ser anotado como uma hipétese. E coerente com o conhecimento que
eles ja possuem de que os vegetais fazem fotossintese e precisam da luz para produzirem
seu proéprio alimento.

C) Na pratica as sementes que estao no escuro com agua germinam e crescem mais do que
as em ambiente iluminado, pois possuem os nutrientes do préprio feijao e partem em busca
de luz estiolando, mas como nao ha luz, nao produzem clorofila entdao nao apresentam
pigmentacao verde e suas folhas crescem menos.

D) Nenhuma semente sem agua
germina, em geral esta € uma
hipétese confirmada. Assim
pode ser desenvolvida a ideia
de que agua é imprescindivel
ao metabolismo celular de
todos os seres vivos.
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5) Bibliografia

CASTRO, P. R. B. et al. Manual de Fisiologia vegetal: teoria e pratica. Piracicaba: Editora

Agrondmica Ceres, 2005. 650 p. )
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Foguete

1) Objetivos

Introduzir principios basicos de dinamica com énfase nas Leis de Newton
utilizando se de experimento pratico baseado em construcao e langcamento de
protoétipo de foguete de garrafa pet movido a alcool.

2) Material Utilizado

(FOTO 1)
* Garrafa plastica transparente com tampa 600 ml
* 3 m de barbante fino

» Caneta plastica (tipo bic)

* 500ml de alcool 90

* Frasco com tampa de borrifador 200 ml

* 1 Caixa de fosforo
*1vela

* 1 Rolo de fita durex
de empacotamento
* Tesoura

(FOTO 2)

* Equipamentos de
protecao individual
(6culos de
protecao, jaleco
pincae
recipiente com agua)

3) Montagem

(FOTO 3)

Furar a tampa da

garrafa pet com cuidado
utilizando a ponta de

uma faca aquecida até
que se aproxime da
espessura de uma caneta;
(FOTO 4)

Prender uma caneta plastica (sem carga,
sem pino e sem tampa) no sentido vertical
da garrafa, utilizando durex reforgcado;
(FOTO 5)

Passar o barbante pelo interior da caneta e
apos isso, esticar as extremidades do
barbante em local fixo com altura de boa
visualizacao (aproximadamente 1,80cm)
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4) Procedimento Experimental

Apos fixar o barbante, abrir a garrafa, borrifar trés jatos de alcool em seu interior; (FOTO 5)
Tampar novamente e pressionar levemente com a mao para introduzir ar no interior da
garrafa.

Cuidadosamente, acender uma vela em local préximo e a partir da vela acesa, aproximar
um fésforo devidamente preso na extremidade de uma pin¢ca de metal. (FOTO 6)

Com o fosforo aceso, encostar na tampa da garrafa para iniciar o lancamento do foguete
Apobs o langamento proceder a discussao teérica e registro no caderno.(FOTO 7 e 8)

Experimento em sala de aula

FOTO FOTO 2

FOTO 3 FOTO 4

FOTO 5 FOTO 6
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5) Bibliografia

Ferraro,Nicolau Gilberto -Fisica basica: Sao Paulo_Atual,1998.
http://mundoeducacao.bol.uol.com.br/fisica/mecanica.htm
http://www.sofisica.com.br/conteudos/Mecanica/Dinamicalleisdenewton.php

Video feito para o | Desafio Experimental do Laboratério de Aplicagcoes (LABAP) do IFPA.
https://www.youtube.com/watch?v=urKyT4mPIUw
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Circuito elétrico

1) Objetivos

Constatar e medir a resisténcia
e condutibilidade de diferentes
materiais e objetos.

2) Material Utilizado

* 1 Multimetro adquirido em
casas de materiais elétricos

* 2,5 metros de fio duplo 1,0 mm.
* 1 lampada

* 1 soquete para encaixar a
lampada.

* pedaco de taboa em formato,
preferencialmente, retangular

* 20 x 30 cm, por exemplo.

* 1 tomada elétrica

3) Montagem

* Separar cerca de 30 cm em
uma extremidade do fio duplo e
conectar cada um dos fios nos terminais do soquete.

* Prender o soquete na taboa préximo a um dos lados.

* Depois de prender o soquete, fixamos os dois fios contornando a madeira de forma que
eles figuem em lados opostos da mesma. Num desse fios, ligaremos o multimetro e no
outro abriremos um contato para testar os materiais.

4) Procedimento Experimental

Primeiro, ligamos a lampada do sistema sem o material
cuja condutividade se quer analisar e pedimos aos alunos
que observem a corrente identificada pelo amperimetro.
Depois, conectamos, em série com a lampada, o

primeiro material que se quer observar e,

da mesma forma que antes, verificamos a corrente
elétrica que agora € identificada pelo medidor.

5) Bibliografia

Ferraro,Nicolau Gilberto -Fisica basica: Sao Paulo_Atual,1998.
http://mundoeducacao.bol.uol.com.br/fisica/mecanica.htm
http://www.sofisica.com.br/conteudos/Mecanica/Dinamicalleisdenewton.php

Video feito para o | Desafio Experimental do Laboratério de Aplicacdoes (LABAP) do IFPA.
https://www.youtube.com/watch?v=urKyT4mPIUw
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Pressao
Atmosférica

Maior
Altitude Menor

Nivel médio das aguas do mar

1) Objetivos

A aula pratica consiste na realizagao de dois experimentos que, de forma complementar, tém
por finalidade a constatacao da pressao atmosférica exercida sobre os corpos, em todas as
direcoes.

2) Material Utilizado

-1 copo de vidro transparente de 200 ml.

- Agua suficiente para encher o copo até a borda.

- 1 Pedaco quadrado de cartolina (tamanho nao muito maior que o suficiente para cobrir a
boca do copo)

- Bacia de plastico ou travessa com volume de 1 litro (tamanho variavel)

- Prato de vidro.

- Uma vela.

- Fésforo.

- Uma bexiga de festa.

3) Montagem

- Encher o copo com agua até a borda, posicionando-o sobre a bancada.

- Separar a bacia ao lado.

- Encher a bexiga.

- Acender a vela sobre o prato a uma distancia de seguranga dos alunos.

- Deixar os demais materiais sobre a bancada, ao alcance facil das maos.

4) Procedimento Experimental

Inicialmente, procuraremos constatar a pressao exercida pelo ar no sentido contrario ao
da acao da forga gravitacional. Para isso, sobre o copo cheio de agua acondicionaremos
o pedaco de cartolina. Posteriormente, com a mao fazendo pressao sobre a boca do copo,
deve-se vira-lo cuidadosamente de cabega para baixo, e, apoés alguns segundos, retirar a
mao e observar o que acontece (fig. 1). Aconselha-se que tal experimento seja feito sobre a
bacia.
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Depois de observado o resultado, deve-se despejar a agua do copo dentro da bacia.

Em seguida, o copo deve ser levado a vela. A boca do copo deve ser posicionada sobre ela
(fig. 2), com certo afastamento, por cerca de 20 segundos, tempo suficiente apenas para que
seja aquecido o ar em seu interior (aconselha-se que tal etapa seja realiza pelo professor).
Posteriormente, deve-se posicionar sobre a boca do copo a bexiga cheia, exercendo pressao
(fig. 3), e entao repousar o copo dessa forma sobre a bacia ou travessa com agua fria por
cercade 15 segundos, pressionando a bexiga sobre o copo (fig.4). Apos o copo esfriar, deve-
se suspendé-lo alguns centimetros, puxando apenas pela bexiga (fig.5), mas mantendo-o
sobre o recipiente com agua.

cartolina
A
copo
com dgua
(fig. 1)

‘a5
ol

(fig. 3) (fig. 4) (fig. 5)

O primeiro experimento pode ser realizado por cada aluno. Para tanto, aconselha-se
multiplicar a quantidade dos materiais aqui listados, de forma a atender a demanda da turma.
No segundo experimento, a etapa de levar o copo a vela deve ser realizada a principio pelo
professor, tendo em vista a manipulagao do fogo.

5) Bibliografia

Gewandsznajder, F. Projeto Telaris: Ciéncias. 6° ano. 22 ed. Sao Paulo: Atica, 2015. p 175-179.
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ROTEIRO EXPERIMENTAL
Som - Alo! Sou eu

1) Objetivos

Demonstrar que a velocidade de propagacao
do som tem um valor finito.

2) Material Utilizado

* 100 m de tubo plastico de 50,8 mm de diametro.

3) Montagem

Ha duas formas de montagem do tubo:
a) formar um rolo deixando proximas as duas extremidades)

\

b) distender o tubo formando um grande
arco onde as duas extremidades se aproximam. - -,

4) Procedimento Experimental

Fale em uma das extremidades e oucga pela outra.
Vocé vai ouvir com atraso o som pronunciado.

5) Bibliografia

Brincando com a ciéncia. Experimentos interativos de baixo custo.
Ronaldo de Almeida e Douglas Falcao. Museu de Astronomia e Ciéncias Afins.
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ROTEIRO EXPERIMENTAL
Fecha porta de PET (Elevador)

1) Objetivos

Introduzir principios basicos de dinamica, com énfase nas Leis de Newton, através da
construcao do Fecha Porta de Garrafa PET (elevador).

2) Material Utilizado

(FOTO 1)

* garrafa plastica de 600ml| PET, transparente, com tampa, limpa e seca.
* 2m de barbante ou corda/cadarco de até 06 mm de espessura
* 1 prego médio n° 6 (aluminio, ferro ou latao)

* 1 bucha de parede n° 06

* 1 parafuso gancho redondo n° 06

* 1 maquina furadeira (com ou sem acao martelete)

* 1 broca de parede n° 06

* 1 martelo pequeno ou martelete

* 1 alicate comum pequeno (opcional)

* recipiente com 600ml de agua limpa e tratada.
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ROTEIRO EXPERIMENTAL
Fecha porta de PET (Elevador)

3) Montagem Experimento em
Sala de Aula

*Furar atampadagarrafa pet no centro,com cuidado,
utilizando o parafuso n° 6, até que se aproxime da
espessura do barbante ou corda que sera utilizada.
(FOTO 2)

* Passar o barbante ou corda pelo furo da tampa,
amarrando através de nés cegos o lado interno da
tampa, de forma que a tampa possa fechar a garrafa
e esta ficar pendurada pela corda. (FOTO 3)

* Fixar a broca n° 6 na furadeira para fazer apenas
um furo no tamanho da bucha n° 6 para fixacao do
parafuso gancho n° 6. (FOTO 4)

* A furacao precisa ser da altura da porta (desprezar
altura do caixonete de madeira) com 5 a 10 cm de
distancia a partir do caixonete de madeira da porta,
no lado de fechamento da porta; (FOTO 5)

* Colocar a bucha n° 6 no furo. Utilizar o martelo para
empurrar toda a bucha;

* Fixar o parafuso gancho n° 6, deixando um espaco de
2 a 3 cm (tamanho do gancho, cabeca do parafuso).
Pode-se utilizar o alicate para facilitar a colocacao do
parafuso gancho na bucha N° 06; (FOTO 6)

* Fixar o prego utilizando o martelo, com cuidado para
nao entortar, de forma que ele fique reto, bem na
quina externa (ponta) da porta. Em alguns casos, se
faz necessario esgarcar o caixonete de madeira para
que o prego possa se encaixar de forma que permita o
fechamento da porta por completo. (FOTO 7)

* Passar o barbante pelo interior do parafuso gancho FOTO 3
e amarrar extremidade livre (outra extremidade esta
presa a tampa) com nés cegos ao prego, de forma que
a garrafa figue suspensa pelo parafuso gancho que
funcionara como uma roldana. (FOTO 8)

* Deixar a porta totalmente aberta para dimensionar
o tamanho maximo da corda quando esticada
(cuidado para a garrafa nao bater no parafuso
gancho, distancia minima da garrafa ao parafuso
gancho recomendada de 5 cm); (FOTO 9)

* Observar se ha obstaculos na parede que impeca o
deslizamento da garrafa pet durante o movimento de
abrir e fechar a porta; (FOTO 10)

* Colocar agua dentro da garrafa pet. A quantidade
de agua sera diretamente proporcional a velocidade
de fechamento da porta. (FOTO 11)

FOTO 5

CIENCIAS NA PALMA DA MAO | Manual de Roteiros Experimentais Desenvalvidos por Professores de Mesquita



ROTEIRO EXPERIMENTAL
Fecha porta de PET (Elevador)

4)Procedimento Experimental

Ao abrir a porta, a garrafa PET sera puxada
para cima pela corda, deslizando pela parede
e subindo, demonstrando que a forca de
tracao esta maior que a forga peso, uma vez
que a aceleracao da tragcao é maior do que a
aceleracao da gravidade.

Ao soltar a porta, esta se fechara sozinha, pois
aforca peso passara a ser maior que a forca de
tracao, puxando a garrafa PET para baixo pela
corda que deslizara pela parede descendo,
causando o fechamento da porta, uma vez
que a aceleragao da gravidade sera maior, em
relacao a tracao que é zero, pois esta parada.
A quantidade de agua que se coloca dentro da
garrafa PET influencia nos valores das forgas
peso e de tracao.

Quanto maior for o volume de agua na garrafa
PET, maior sera a forca traciao necessaria
para abrir a porta e maior sera a forca peso
responsavel pelo fechamento da porta.

Quanto menor for o volume de agua na garrafa
PET, menor sera a forgca tracao necessaria
para abrir a porta e menor sera a forca peso
responsavel pelo fechamento da porta, que se
ocorrera mais lentamente.

Desta forma, a quantidade de agua colocada
na garrafa PET sera diretamente proporcional
a velocidade do fechamento da porta.

FOTO 7

OBS: Grandes volumes de agua poderao
causar acidentes como esmagamentos ou
estrangulamentos.

FOTO 11

5) Bibliografia

Ferraro,Nicolau Gilberto, Ramalho Junior,Francisco, Soares,Paulo Toledo -

Os Fundamentos da Fisica - Vol. 1 - Mecanica - 1° Ano - Editora MODERNA, 2009
Ferraro,Nicolau Gilberto -Fisica basica: Sao Paulo_Atual,1998.
http://mundoeducacao.bol.uol.com.br/fisical/as-leis-newton.htm
http://mundoeducacao.bol.uol.com.br/fisica/mecanica.htm
https:/ipt.wikipedia.org/wiki/Leis_de_Newton
http://Iwww.sofisica.com.br/conteudos/Mecanica/Dinamical/leisdenewton.php
http:/lefisica.if.usp.br/mecanicaluniversitario/dinamical
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ROTEIRO EXPERIMENTAL
Circuito elétrico: verificacao da
condutividade em materiais diversos

1) Objetivos

Introduzir os principios da eletricidade
com énfase na condutividade dos
materiais através da construcao de um
circuito elétrico.

2) Material Utilizado

» 2 pedacos de fio elétrico de 20cm de
comprimento;

* 1 pilha grande comum de 1,5 volt
(ou duas pilhas pequenas);

* 1 lampada de lanterna de 1,5 volt;
* 1 suporte para pilhas;

* Fita isolante ;

* 1 moeda;

* 1 borracha;

* 1 lapis,

* 1 caneta de plastico.

3) Material Utilizado

Descasque as duas extremidades de cada fio elétrico.Ligue a extremidade de um dos fios
elétricos a um dos

poélos da pilha.Fixe-a com fita isolante(caso nao tenha o suporte para pilhas).Ligue uma
extremidade do outro fio ao outro polo da pilha e enrole a outra extremidade desse fio a
rosca da lampada.Encoste a extremidade do fio que esta livre no ponto metalico da rosca
da lampada, ela se acendera.Desencoste o fio que estava ligado ao ponto metalico da
lampada.Deixe a extremidade desse fio desconectada.

4) Procedimento Experimental

(FOTOSDE1A4)

Coloque a borracha sobre a extremidade do fio desconectado, repita o mesmo
procedimento com a caneta e o lapis. Encoste na borracha o ponto metalico da rosca

da lampada ou o fio desconectado: a lampada nao se acendeu porque a borracha é um
material isolante, pelo qual a corrente elétrica ndao é conduzida , assim como o plastico e a
madeira.

Agora, coloque a moeda de hum real sobre a extremidade do fio desconectado, ou no
ponto metalico da rosca da lampada, ela se acendera., porque a moeda é feita de metal ,
um material condutor de energia elétrica.
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ROTEIRO EXPERIMENTAL
Circuito elétrico: verificacao da
condutividade em materiais diversos

5) Bibliografia

Companhia das Ciéncias/ Joao Usberco/ Saraiva- 2015.
Chaves,A. Fisica basica. RJ : LTC/LAB- 2007
Guaidier,P. Historia da Fisica. SP. Martins Fontes - 1983
Ciéncias, Eja Moderna; Virginia Aoki
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ROTEIRO EXPERIMENTAL
Densidade

1) Objetivos

Buscar de maneira pratica demonstrar que a agua
tem a sua densidade alterada a partir da mistura com
o sal.

2) Material Utilizado

*1 ovocru

* 1 recipiente de vidro ou plastico de 1 litro.
* 500ml de agua

* 200g de sal

* 1 palito de churrasco

3) Montagem .

“ o ot P
1° Colocar a agua no recipiente de vidro I
4) Procedimento Experimental o Vg s X
1° Colocar o ovo no recipiente com agua. Anotar o o " .
que foi observado. ¢ it S
PERGUNTA: Por que o ovo afunda na agua? . '.‘%&H{t
2° Adicionar aos poucos o sal no recipiente com a - 'v-.’l. 5 95; -
agua e o ovo, ir misturando aos poucos com a ajuda ariad
do palito de churrasco
PERGUNTA: O que esperamos que vai acontecer ao
ovo, a medida que colocamos o sal na agua? agua sem sal agua com sal

3° Anotar o que aconteceu ao ovo apos termos

adicionado o sal na agua.

PERGUNTA: Por que observamos tal situagao * *
acontecer com o ovo dentro do recipiente depois de

termos adicionado o sal?

5) Bibliografia

https://leducacao.uol.com.br/planos-de.../ciencias-experimento-sobre-densidade.htm
https://www.youtube.com/watch?v=_AKmCfV89aE
https://manualdaquimica.uol.com.br/experimentos.../ovo-que-flutua-na-agua.htm
azeheb.com.br/blog/experimento-de-fisica-densidade
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ROTEIRO EXPERIMENTAL
Disco de Newton

1) Objetivos

Isaac Newton descobriu que varias cores compdem a luz branca. Com isso, através de um
prisma triangular de cristal passava um feixe de luz que se decompunha nas cores basicas.
O objetivo desse experimento é provar que a soma de todas as cores do arco-iris, resulta
em luz branca. Para isso, faremos um disco de Newton com as 7 cores basicas do arco-iris
e colocaremos para girar, assim obtendo uma conclusao dessa experiéncia.

2) Material Utilizado

1 folha de cartolina ou 1 folha de papel cartao (caso tenha 1 disco de vinil pode utilizar)

1 caixa de giz de cera ou 1 caixa de lapis de cor que tenha as seguintes cores vermelho,
laranja, amarelo,verde,azul,anil e violeta

1 fita adesiva pequena- 1 lapis preto

3) Montagem

1° Recorte uma cartolina ou papel cartao em forma de disco de 10 centimetros de raio
e divida o disco em 7 setores (figura 1). Pinte cada setor nas cores vermelho, laranja,
amarelo, verde, azul, anil e violeta (figura 2). Fure o centro do disco com a ponta de um
lapis pequeno. Fixe o lapis no disco com uma fita adesiva (figura 3).
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ROTEIRO EXPERIMENTAL
Disco de Newton

(fig. 1) (fig. 2) (fig. 3)

4) Procedimento Experimental

Posicione o disco sobre uma superficie horizontal como uma mesa, por exemplo e gire o
disco rapidamente como se fosse um peao. Como mostra a figura 3 (desenho anterior).

5) Bibliografia

Eureka! Praticas de Ciéncias para o Ensino Fundamental( Autor: Alexandre Brandao Grosso,
Editora: Cortez, 2° Edicao)e Caderno de Mediacao 2011/ Organizado por Espaco Ciéncia
Viva. 1 edigao.

CIENCIAS NA PALMA DA MAO | Manual de Roteiros Experimentais Desenvalvidos por Professores de Mesquita



ROTEIRO EXPERIMENTAL
Caleidoscopio

1) Objetivos

A construcao do caleidoscoépio visa facilitar
a compreensao dos conceitos de reflexao e
formacao de imagens em espelhos planos.

2) Material Utilizado

- trés tiras de espelho tamanho
20cmx3cmx4mm

- fita adesiva

- cartolina 20cmx10cm

- filme de PVC (aproximadamente 5cmx5cm)
- plastico translucido (retalho de sacola de
mercado branca)

- micangas coloridas (de 5 a 8 unidades
tamanhos variados até 1cm)

- papel para decorar 20cmx10cm
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ROTEIRO EXPERIMENTAL
Caleidoscopio

3) Montagem

Unir as tiras de espelho pelo comprimento formando uma piramide
tubular e colando com fita adesiva.

Vedar uma das extremidades com o filme plastico.

Cobrir essa extremidade com um triangulo de cartolina com um orificio
no meio, fixando-o com fita adesiva.
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ROTEIRO EXPERIMENTAL
Caleidoscoépio

Coloque de 5 a 8 migangas de cores
variadas dentro do tubo e vede a
outra extremidade com um pedaco de
plastico translucido colado com fita
adesiva.

Encape o tubo com cartolina para
reforgar e proteger as arestas dos
espelhos.

Decore a face externa do tubo de acordo com a criatividade.

4) Procedimento Experimental

Observar através do orificio as imagens que se formam dentro do tubo. Gire-o lentamente,
observando o que acontece, descrevendo as imagens formadas. Os efeitos serao bem
mais surpreendentes se aponta-lo na diregao de uma fonte de luz.

5) Bibliografia

VALADARES, E. E. Fisica mais que divertida.Belo Horizonte: UFMG, 2000.
Acessos Outubro 2017.
www.ideias na caixa.com.br/laboratoriovirtual
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ROTEIRO EXPERIMENTAL
Amoeba magnética

1) Objetivos

O objetivo deste experimento é exemplificar de maneira ludica e divertida a atracao
magnética entre um ima e um metal, especificamente, o ferro.

2) Material Utilizado

* Geleia de brinquedo

(Ex.: Amoeba®) 6g

(Material encontrado em lojas de
brinquedo e papelarias)

* 1 pacote de la de aco

*1ima 2,5x1,5cm

Ima encontrado em papelarias
ou equipamentos eletrénicos. A
forma e o tamanho podem variar
de acordo com a necessidade da
aula. Quanto maior for o poder
de inducao magnética do ima,
melhores serdao os resultados
de movimentacao da Amaoeba
Magnética.

* 1 peneira de cozinha pequena

* 1 recipiente plastico com tampa
para volumes de 20 ml
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ROTEIRO EXPERIMENTAL
Amoeba magnética

3) Montagem

a) Preparacao da la de aco

Com cuidado, a l1a de aco devera ser queimada em
recipiente apropriado. Apos esfriar, a la devera ser
peneirada a fim de se extrair o ferro pulverizado da la.
O ferro pulverizado também pode ser encontrado no
fundo do recipiente utilizado para a queima. Sugestao:
facilitara se o professor levar a la de aco queimada para
a aula.

Peneira com a la de aco ja queimada. Basta esfregar a
la contra a malha da peneira.

b) Montagem da Amoeba Magnética

O p6 de aco produzido devera ser misturado a geleia de
brinquedo até que esta adquira uma cor escura e o pé
de aco esteja distribuido de forma homogénea.

4) Procedimento Experimental

Para que a Amoeba Magnética se movimente, basta

aproximar o ima bem devagar. A inducao magnética
do ima fara com que o p6 de ferro fique imantado
e seja atraido, levando junto a geleia de brinquedo.
A viscosidade da geleia permitira a observacao da
atracao do ima de forma lenta. A proximidade do ima
ira gerar estruturas que lembram os pseudépodos dos
protozoarios como a Amoeba.

5) Bibliografia

Amoeba magnética (como fazer geleca magnética)
(experiéncia). Disponivel em: <https://www.youtube.
com/watch?v=kZ2kVOCTjWg>. Acesso em 04/11/17.

O Fenomeno da inducao magnética. Disponivel em:<
http://efisica.if.usp.br/eletricidade/basico/campo_
magnetico/fenomeno_ind_mag/>.
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ROTEIRO EXPERIMENTAL
Teste da chama

1) Objetivos

Verificar a presenca de determinados elementos quimicos da tabela peridédica nos sais
utilizados e demonstrar que quando uma certa quantidade de energia é fornecida a um
determinado elemento quimico alguns elétrons da ultima camada de valéncia absorvem
esta energia passando para um nivel de energia mais elevado, produzindo o que chamamos
de estado excitado.

2) Material Utilizado

* Fosforos

* Lamparina a alcool

¢ Palitos de churrasco

* Algodao

* Alcool comum

* Pregador de madeira

e Sais diversos:

* Cloreto de s6dio (NaCl);

* Cloreto de Potassio — KCl;
* Nitrato de Estroncio - Sr(NO3)2;
e Cloreto de calcio — CaCl;
e Sulfato de cobre - CuSO4

3) Montagem

Preparar uma ponta de cada palito de
churrasco com um pouco de algodao
enrolado. Pega-se uma amostra da
solugao de cada sal. Coloca-se a ponta
do algodao embebida nos sais em contato
com a chama da lamparina.

4) Procedimento Experimental

Segurar uma das pontas do palito de churrasco e, na outra ponta com um pouco de algodao
enrolado, pega-se uma amostra da solucao de cada sal.

Coloca-se a ponta do algodao embebida nos sais em contato com a chama da lamparina.

A cor da chama ira se alterar.

O processo é repetido para as outras solugoes, sempre trocando o algodao ou o palito com
algodao para cada solugao e anotam-se as cores das chamas obtidas em cada caso.
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ROTEIRO EXPERIMENTAL
Teste da chama

5) Resultados

As cores que podem ser obtidas nos ensaios sao:
Cloreto de sodio - NaCl amarelo alaranjado
Cloreto de Potassio - KCI violeta palido

Nitrato de Estréncio - Sr(NO3)2 vermelho sangue
Cloreto de calcio - CaCl vermelho alaranjado
Sulfato de cobre - CuSOs4 verde azulado

6) Resultados

Cada elemento quimico apresenta uma distribuicao eletronica caracteristica, com niveis de
energia especificos. Ao absorver energia através da combustao, o elétron passa de um nivel
menor para outro de maior energia. Quando o elétron retorna ao estado eletrénico de inicio,
libera a energia que recebeu anteriormente em forma de luz. A quantidade de energia que é
necessaria paratornar um elétron excitado é particular para cada elemento quimico; cada sal
emite coloracao particular quando em contato com a chama e cada elemento ira apresentar
absorcao e emissao de energia em quantidades especificas, sendo possivel a visualizagcao
e a identificacao dos elementos através das cores emitidas por cada um. Por isso, quando
colocamos o Cloreto de sd6dio na chama, vemos uma coloragao amarela alaranjada, devido
a presenca de so6dio e quando colocamos o Nitrato de Estréoncio na chama, percebemos a
coloracao vermelha, e assim por diante.

7) Bibliografia

FOGACA, JENNIFER. Teste de Chama-Transicao Eletronica. Disponivel em <http://educador.
brasilescola.uol.com.br/estrategias-ensino/teste-chama-transicao-eletronica.htm>. Acesso
em 19 de Outubro de 2017.

PEREIRA, Marco A. S. P. Algumas Histérias Da Quimica Dos Elementos 2008 Disponivel em
<https://books.google.com.br/books?id=UcZEBQAAQBAJ>

Acesso em 01 de Novembro de 2017.

SILVA, André L. S. Teste da Chama. Disponivel em <https://www.infoescola.com/quimical
teste-da-chama> Acesso em 19 de Outubro de 2017.

SCHENATO, Rossana A. Teste da Chama - Identificagao de cations. Porto Alegre, 01 marco
2016. Disponivel em <http://lwww.pucrs.br/quimicalprofessores/schenato/download/chama.
pdf> Acesso em 19 de Outubro de 2017.
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ROTEIRO EXPI,ERIMENTAL
Acido-Base

1) Objetivos

Demonstrar o comportamento dos indicadores acido-base.

2) Material Utilizado

* 1 copo de vidro ou béquer de pelo menos 100mL;
* 1 frasco de solucao de amodnia (amoniaco) 10%;

* 1 frasco de solucao de fenolftaleina 1%;

* 1 conta-gotas;

* 1 pedaco de pano branco.

* 1 seringa sem ponta (opcional);

3) Montagem

Colocar no copo cerca de 100mL da solucao de fenolftaleina
(ou 1/3 de um copo). A quantidade nao precisa ser exata, s6
€ necessario colocar o suficiente para que todos ao redor
consigam ver a solucgao.

4) Procedimento Experimental

Com o conta-gotas, pingar aos poucos a solugcao de amoéniana
fenolftaleina. A mesma devera sair de incolor para magenta
(uma cor entre rosa e vermelho).

Quando toda a solucao estiver na cor magenta, retirar um
pouco dela com a seringa (ou conta-gotas) e espirrar no pano
branco. Aguardar alguns minutos. Apés um tempo, a mancha
rosada tera desaparecido, ficando apenas um “molhado”
incolor.

5) Fundamentacao Teérica

A fenolftaleina € um indicador acido-base que muda sua
configuracao espacial de acordo com o pH da solucao,
conforme tabela 1.

A solucao de aménia 10% tem pH 11,6, ou seja, na faixa de
cor magenta da fenolftaleina. E por isso que a solugdo muda
de cor.

Ao espirrar parte da solugao no pano branco, a aménia
evapora, uma vez que esta é altamente volatil (com ponto
de ebulicao a -33,34 °C). Como o etanol da solucao de
fenolftaleina tem pH bem préximo de 7, esta volta a ser
incolor.
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BOTEIRO EXPERIMENTAL
Acido-Base

Tabela1 : . ; : :

| Espécie | Haln® | Haln | In2- |

! 5 i .

D OH == I
o0 Qe |00
Estrutura L
CCo 0= |
il |
o !
[
Modelo . -
|
| | | B |
[ — g i 5 e P — —
| pH | <0 0-8.2 | @82-120 | =12.0

Condigdes i fortemente acida | acida ou proximo do neutro basica | fortemente basica |
| Cor ! laranja incolor | rosa a magenta | incolor |
| | — [ 12 i '

] |

Imagem

[ | [

6) Observacoes

Desde 2002, a Anvisa proibe que medicamentos brasileiros contenham fenolftaleina por
suspeita desta substancia ser cancerigena. Portanto, farmacos como Lactopurga® ou
Almeida Prado 46® nao podem mais ser utilizados para fazer este experimento.

A solucao de fenolftaleina pode ser feita utilizando 1 g de fenolftaleina em pé
(aproximadamente 1 colher rasa de café) e diluindo-a em etanol 95% ou o mais concentrado
possivel. A fenolftaleina é insolGvel em agua.

Ao lavar o pano com sabao, a mancha tornar-se-a rosa novamente pois o sabao tem bases
fortes em sua composicgao.

7) Bibliografia

BRASIL. Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria. Resolugcao — RE n° 671, de 5 abr. 2002.
Resolucao, Brasilia, DF, D.O.U. em 8 abr. 2002. Disponivel em: <https://web.archive.org/
web/20070912080739/http://Iwww.profpc.hpg.ig.com.br/laxante.html>. Acesso em: 04 nov.
2017.

FENOLFTALEINA. In: WIKIPEDIA, a enciclopédia livre. Flérida: Wikimedia
Foundation, 2017. Disponivel em: <https://pt.wikipedia.org/w/index.
php?title=Fenolftale’%C3%ADna&oldid=49310564>. Acesso em: 04 nov. 2017.

VIll - solugdes indicadora. Disponivel em: <http://www3.servicos.ms.gov.br/iagro_ged/
pdf/966_GED.pdf>. Acesso em: 04 nov. 2017.
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ROTEIRO EXPERIMENTAL
Mensagem secreta

1) Objetivos

Escrever num papel com tinta invisivel e,
a seguir, tornar a escrita visivel usando
uma reacao qguimica.

2) Material Utilizado

Material Utilizado: Suco de limao
espremido na hora; folha de papel
branco; agua; conta-gotas; colher;
pincel fino; pincel grosso; dois copos
de vidro (de requeijao); tintura de iodo
adquirida em farmacia).

3) Montagem

1 Esprema o sumo de limao para dentro de um copo.
2 Molhe um cotonete no sumo de limao escreva uma mensagem na folha de papel. Deixe o
sumo secar.

3 No copo de agua adicionar algumas gotas da tintura de iodo.

4 Com pincel molhado na tintura de iodo diluida pinte o papel onde foi escrita a mensagem,
que anteriormente nao era possivel de se visualizar

4) Procedimento Experimental

Quando é introduzido o papel (com o desenho feito com sumo de limao) no “revelador”
(tintura de iodo e agua), o iodo reage com alguns polissacarideos existentes no papel,
produzindo uma substancia de coloracao roxa.

Substancias presentes no sumo de limao (vitamina C) reagem com o iodo consumindo-o.
Assim, nos locais em que se fez os desenhos com sumo de limao, nao havera iodo e,
portanto, ndo aparecera a coloragao roxa no papel. Isso permite a visualizagao do desenho

5) Bibliografia

CANTO, Eduardo Leite do. Ciéncias Naturais: Aprendendo com o cotidiano. Sao Paulo:
Editora Moderna, 2009.

CUNHA, M. B. da. Jogos no Ensino de Quimica: Consideracdes Teoéricas para sua Utilizacao
em Sala de Aula. Quimica Nova na Escola, v. 34, n. 2, p. 92-98, Maio, 2012.

GODOY, L. P. de; OGO, M. Y. Vontade de saber ciéncias. Sao Paulo: FTD, 2012.
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ROTEIRO EXPERIMENTAL
Violeta que desaparece

1) Objetivos

“A cor violeta que desaparece”

Objetivo: Detectar, de modo qualitativo, evidéncias de ocorréncia ou nao de uma reacao
quimica. Aprender os conceitos envolvidos nas reagoes das substancias e exemplificar
com experiéncias simples que possam ser facilmente compreendidas se ocorre uma
reacao e como se identificar o tipo de reacgao.

2) Material Utilizado

* Agua;

* Vinagre incolor;

« Agua oxigenada de 10 volumes;

* 3 copos;

* 1 pilula de permanganato de potassio.
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ROTEIRO EXPERIMENTAL
Violeta que desaparece

3) Procedimento Experimental

Para comecgar, colocou-se a agua, o vinagre incolor e a agua oxigenada de 10 volumes cada
um em um dos trés copos que vocé separou-se. A quantidade de agua utilizada deve ser o
dobro da dos outros ingredientes. Um exemplo: se utilizar 40 mL de agua, use apenas 20 mL
de agua oxigenada e 20 mL de vinagre.

Em seguida, dissolveu-se o comprimido de permanganato de potassio dentro da agua e
mexa até que o liquido fique violeta e o comprimido desaparega por completo. Depois,
despejou-se o vinagre dentro do copo com a agua e mexa bem. Por fim, adicione a agua
oxigenada e mexa a mistura com uma colher. A cor violeta, aos poucos, vai deixar de existir,
dando lugar a um liquido transparente.

PeTassic

4) Explicacao

As cores que enxergamos dependem muito de como os atomos se arranjam nas moléculas.
Nesta experiéncia, € possivel perceber que os mesmos atomos conseguem formar cores
completamente diferentes dependendo da forma como se organizam. Na experiéncia, uma
mistura de agua com permanganato de potassio, que é violeta, &€ misturada com vinagre e
depois com agua oxigenada. O resultado € completamente transparente.

Ao entrar em contato com a agua, o permanganato de potassio se dissocia e forma os ions
de potassio e permanganato. O primeiro € positivo e o segundo é negativo. Na hora em que
o permanganato se mistura com o vinagre e com a agua oxigenada, ele perde um oxigénio
e vira um ion manganés, que € completamente transparente.

2MnO4- + 5H202 + 6H* => 2Mn2* + 502(gas) + 8H20 (Reacgao)

5) Bibliografia

https:/lyoutu.bel/sje89zeq3gg
https://Iwww,tabelaperiodica.or
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ROTEIRO EXPERIMENTAL
Superficie de contato acelera a o
velocidade de uma reacao quimica

1) Introducao

A area de contato entre os reagentes interfere na velocidade da reacao de forma de que
quanto maior a superficie de contato, também maior sera a velocidade da reacgao.
Podemos comprovar esse fato usando comprimidos efervescentes. Observamos que

a velocidade da reacao do comprimido em p6 € maior do que a reagcao do comprimido
intacto, pois os graos oferecem maior superficie de contato para reagir com a agua do
que os comprimidos inteiros.

2) Objetivo

Utilizando comprimidos efervescentes, mostrar que a superficie de contato interfere na
velocidade da reacao quimica.

3) Material Utilizado

* 2 copos de vidro transparentes de 250 ml cada;

* 200 ml de agua em cada copo;

* 2 comprimidos efervescentes iguais, sendo que um sera usado inteiro e o outro
macerado;

* copo medidor;

° cronometro;
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ROTEIRO EXPERIMENTAL

Superficie de contato acelera a
velocidade de uma reacao quimica

4) Montagem do Experimento
Medir com o copo medidor 200 ml de agua, colocar essa quantidade de agua em

cada copo de vidro. Abrir a embalagem dos comprimidos efervescentes, macerar
um dos comprimidos e deixar o outro inteiro.

5) Procedimento Experimental

Colocar em um copo o comprimido inteiro e no outro copo o comprimido macerado.
Cronometrar o tempo de reagcao em cada copo.

6) Resultado

Aumentando a Aumenta a
Podemos comprovar que na agua superficie de .
o comprimido efervescente das &equénma de
macerado reage em uma s sbaiiic colisdes

velocidade maior do que o
comprimido efervescente inteiro.
Comprovando que a area de
contato aumenta a velocidade de
reagao da solucgao.

Maior quantidade Mais rapida a
de colisBes efetivas reagao

7) Bibliografia

JESUS, Honério Coutinho de. Show de quimica: aprendendo quimica de forma ludica e
experimental. 2 ed. Espirito Santo: GSA, 2013. p. 236-237.

AMARAL, Ana Luisa. Disponivel em: <http://www.ufjf.br/cursinho/files/2014/05/Apostila-
CPU-fisico-quimica.novoo.pdf>. Acesso em: 05 de Novembro de 2017.

FOGACA, Jennifer Rocha Vargas. Superficie de contato e velocidade das reagoes. Disponivel
em: <http://Ibrasilescola.uol.com.br/quimical/superficie-contato-velocidade-das-reacoes.
htm>. Acesso em: 05 de Novembro de 2017.
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ROTEIRO EXPERIMENTAL
Efeito da chuva acida
sobre as plantas
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1) Objetivos

Demonstrar experimentalmente a formacao da Chuva Acida, suas relacdes de causa com
a queima combustivel e de efeito sobre as plantas.

2) Material Utilizado

* 2 erlenmeyer de 2000mL

* 1 becker pequeno

* 2 rolhas com diametro igual ao da boca do erlenmeyer
* 1 espatula

* 1 bico de bunsen ou vela

* 1 caixa com fésforos ou isqueiro

¢ 1 tijela ou travessa de plastico

* 2m de barbante fino

* 1 tesoura ou estilete

* 2L de agua

* enxofre ( entre 10g e 20g )

* 2 rosas vermelhas com talo e folhas
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ROTEIRO EXPERIMENTAL

Efeito da chuva acida
sobre as plantas

3) Montagem

* Colocar as duas rosas dentro com a tijela com cerca de 2L dagua, de forma que as pétalas,
as folhas e o talo fiquem em contato com a agua

* colocar uma das rosas dentro de um dos erlenmeyer, presa pelo barbante com o talo
voltado para baixo e a corola( pétalas) voltada para a boca

* tampar o erlenmyer com uma das rolhas

* colocar uma porcao de enxofre na ponta da espatula

* acender o bico de bunsen ou a vela usando os fosforos da caixa

4) Procedimento Experimental

* Aquecer no bico de bunsen ou na vela certa porcao de enxofre até comecar a liberar gas
(“ fumacga” acinzentada)

* Com a boca do erlenmeyer vazio voltada para baixo, introduzir o gas resultante da queima
do enxofre até observar que o gas expandiu-se dentro do vidro

* Tampar o erlenmeyer rapidamente com a outra rolha evitando a saida do gas

* Introduzir a segunda flor de forma semelhante a procedida com a outra flor que escontra-
se dentro do outro vidro que servira como controle

* Tampar rapidamente esse segundo vidro com a rolha que fora retirada momentaneamente
para introducao da flor

* Com uso do conta-gotas gotejar agua nas flores de cada vidro

* Aguardar cerca de 5 minutos e observar os resultados que ocorrerao.

5) Bibliografia

° Uzunian, Arménio - Biologia Ensino Médio, 3% edi¢cao, Editora Harbra 2005
° Bizzo, Nélio - Biologia Novas Bases, 1% edicao, Editora IBEP 2016
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ROTEIRO EXPERIMENTAL
Velocidade das
reacoes quimicas

1) Objetivo

A cinética quimica € um ramo que estuda a velocidade das reacdes e os fatores que
possam afeta-las. Neste experimento observaremos trés fatores que afetam a velocidade
das reacoes: temperatura, superficie de contato e concentraciao dos reagentes, cujos
conceitos ajudam a compreender o funcionamento das reagoes bioquimicas que ocorrem
em nosso organismo, servindo de base para uma futura aula sobre a importancia das
enzimas. Outra relacao que pode ser feita € com a mastigacao, a primeira etapa do
processo de digestao (mecanica) que tem como fungcao aumentar a superficie de contato
dos alimentos ingeridos, facilitando depois a digestao (quimica), no estémago.

2) Material Utilizado

 Agua quente;

* Agua gelada;

» Agua em temperatura ambiente;

* 6 copos de acrilico de 200 ml;

* 1 pires;

* 2 colheres de sopa;

* Bicarbonato de sodio (2 colheres de sopa);
* Vinagre (6 colheres de sopa);

* 4 comprimidos efervescentes de Sonrisal,
e Caneta para retroprojetor preta;
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ROTEIRO EXPERIMENTAL

Velocidade das
reacoes quimicas

3) Montagem

Os copos serao colocados sobre a mesa e numerados de 1 até 6. Para demonstracao do
efeito da temperatura sobre as reacgoes, serao utilizados os dois primeiros copos, 1 e 2,
para demonstracao da influéncia do fator superficie de contato serao utilizados os copos 3
e 4, e para o fator concentracao dos reagentes, serao utilizados os copos 5 e 6.

O restante dos materias ficarao em frascos, e os comprimidos de sonrisal, no pires, todos
sobre a mesa, devidamente identificados.

4) Procedimento Experimental

(12 parte: efeito da temperatura)

* Cologque agua quente em um copo e a mesma quantidade de agua gelada em outro copo.
* Acrescente, ao mesmo tempo, um comprimido efervescente em cada copo.

* Observe que a reacao € muito mais rapida na agua quente.

(2® parte: superficie de contato)

* Adicione a mesma quantidade de agua em temperatura ambiente em dois copos.

* Triture bem um comprimido efervescente, quebrando-o com uma colher sobre o pires.

* Acrescente, ao mesmo tempo, o comprimido inteiro em um copo e o comprimido triturado
no outro copo.

* Observe que a reagcao € muito mais rapida quando o comprimido esta triturado, pois
apresenta maior superficie de contato que o comprimido inteiro.

(3% parte: concentracao dos reagentes)
* Coloque duas colheres de vinagre em um copo e quatro colheres de vinagre em outro
copo.
* Adicione a mesma quantidade de agua em temperatura ambiente em cada copo.
* Ao mesmo tempo, acrescente uma colher de bicarbonato de s6dio em cada copo.
* Observe que a reacao entre o bicarbonato de sédio e o acido acético do vinagre € muito
mais rapida no copo que contem 4 colheres de vinagre, ou seja, o dobro da concentracao
em relagao ao outro copo.

5) Bibliografia

http://pontociencia.org.br/experimentos-interna.php?experimento=146
experimentoteca.com/.../experimento-alterando-velocidade-de-uma-reacao-quimical/
FELTRE, R.; Quimica: quimica geral (4® Ed). Editora Moderna, Sao Paulo, 2008.
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Anotacoes
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International Union of Pure
and Applied Chemistry
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MEDIDAS DE COMPRIMENTO

[c] seiidos
Liquidos

MEDIDAS DE MASSA

117
Uus

Ununseptium

z=ex] [ == [ =] [

ozex] [

Unidade Simbolo
metro(Sl) m
micron mm
polegada pol(n)
pé-lateral pé(1)
jarda jd
milha mi
milha nautica m.n.

Equivaléncia

=1m
=mm=10°m
=2,54 x 10°m
=12 pol = 0,3048 m
=3pés=0,9144 m
=1760 jd = 1609,344 m
=1852 m = 6076,1pés

Unidade

quilograma

massa do eletron
tonelada (métrica)
libra

onga

onga (troy)

gréo

Simbolo

kg
m.
t
Ib
oz
oz(troy)

ar

Equivaléncia

=1kg
~9,109 39 x 10*' kg
=10°kg
=0,453 592 37 kg
~28,3495g
~31,1035g
=64,798 91 mg

MEDIDAS DE PRESSAO

MEDIDAS DE ENERGIA

Unidade Simbolo
pascal Pa
atmosfera atm
bar bar
torricelli Torr
milimetro de mercurio mmHg
libra por polegada quadrada psi
milimetro de agua mmH,0

(convencional)

Equivaléncia

=1 N.m*=1 kgf.m".s*
=101325 Pa = 101325 N.m*
° Pa

= (101325/760) Pa ~133,323 Pa
=1 torr
~ 6,894 757 x 10° Pa
~ 9,859 503 Pa

Unidade

joule

erg(cgs)

eletron-volt

caloria termoquimica
caloria internacional
atmosfera-litro
British Thermal Unit

Simbolo

J
erg
eV
cal,,
cal,;

atm-1
Btu

Equivaléncia

=1N.m = 1kg.m’.s”
=10"J
~1,602 18 x 10™J
=4,184J
=4,1868 J
=101,325J
=1055,06 J

MEDIDAS DE AREA

MEDIDAS DE TEMPO

Unidade Simbolo
are

hectare

alqueire paulista

alqueire goiano

Alqueire baiano

alqueire do norte

Equivaléncia

100 m*
10* m?
2,42 ha
4,84 ha
9,68 ha
2,72 ha

Unidade

segundo
minuto
hora

dia
semana
més

Simbolo

Equivaléncia

1s
=60s
=3600s
= 86400 s (convencionado)
=7 dias
= 30 dias (convencionado)
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